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Resumen

El objetivo fundamental del proyecto es estudiar, implementar y evaluar la
aplicacion de estrategias de aprendizaje inverso, aprendizaje activo y evaluacion
formativa a la asignatura “Electronica de Circuitos” de los grados de ingenieria de
telecomunicacion.

El resultado mas importante del proyecto durante el curso actual ha sido la
implementacion de una estrategia de aprendizaje inverso en la asignatura objetivo y
su evaluacion cualitativa y cuantitativa.

Los resultados obtenidos han sido muy satisfactorios en cuanto a la mejora de la
percepcion de la asignatura por parte de los alumnos, y su clara preferencia por esta
metodologia frente a la tradicional (el andlisis cuantitativo detallado de los resultados
académicos no ha podido llevarse a cabo todavia).

A pesar de los buenos resultados, la implementacion realizada ha tenido
limitaciones que hacen necesaria la solicitud de prdrroga para poder abordar trabajos
adicionales que completen las tareas y objetivos planteados en el proyecto original.

1 Introduccion

En este documento se detallan los objetivos de la prdrroga solicitada, las acciones a
desarrollar y la justificacion del equipo del proyecto, y estd basada en la memoria
complementaria generada para la peticidn de la prorroga.

2 Objetivos

Durante la prérroga del proyecto, se mantiene el objetivo original de estudiar, implementar
y evaluar la aplicacion de estrategias de aprendizaje inverso, aprendizaje activo y
evaluacion formativa a la asignatura “Electronica de Circuitos” de los grados de ingenieria
de telecomunicacion.
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Dentro de los objetivos detallados que incluimos a continuacién para comodidad del
evaluador, se hara especial énfasis en el 2, 3, 4 y 6. En la lista de objetivos se hara una
breve descripcién de lo conseguido hasta el momento:

1.

Analizar la aplicabilidad y el alcance de las estrategias de aprendizaje y
evaluacion planteadas a la asignatura objetivo. La conclusion del analisis es que la
metodologia es aplicable y puede hacerse extensiva a toda la asignatura, si bien
los materiales de soporte utilizados son todavia muy mejorables y es ahi donde es
necesario hacer énfasis.

Generar material para la implantacion de las estrategias descritas. Se ha generado
material extenso relacionado con la planificacion del trabajo de los estudiantes
(desarrollo temporal, mensajes semanales de propuesta de trabajo previo,
cuestionarios de verificacién de estudio previo, excels de registro de la actividad
de los estudiantes) y con actividades de evaluacion formativa en cada tema
(cuestionarios conceptuales MCQ sobre Socrative). No se ha generado material
especifico de soporte al estudio previo, con lo que se ha utilizado el disponible en
la asignatura hasta el momento (presentaciones, guias de estudio previo,
colecciones de problemas resueltos y soluciones detalladas de examenes).

Aplicar las estrategias de acuerdo con el alcance definido. La metodologia se ha
aplicado en dos de los cinco grupos de la asignatura (uno en espafiol y otro en
inglés), y a todos los temas de la asignatura, siguiendo la estrategia “aula inversa
con enseflanza justo a tiempo” (FC+JiTT).

Evaluar cuantitativa y cualitativamente el impacto de las estrategias descritas. Se
han realizado encuestas de valoracion de la metodologia a los estudiantes, con
buenos resultados (pueden acceder al resumen de resultados en
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUegOi80OyW

KeJI0jks3KO5IBg6 TXVHVIVQBURTRWQ0JSTzc1VO1QMVASQ]ZQUDNVVI

QOVC4u&AnalyzerToken=jsvxEUCKgqxH3GQAg4qdEVLWW9hJOOORU y
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUegOi80OyW

KeJl0jks3KO5IBg6 TXVHVIVOBUREPSUUtKUIpJQUtVTORXMULICNUZVTTg
0Ti4u&AnalyzerToken=Y 1gwmdcXSHVNjsSYTRcpneNfuH507j0S ). En
ambos grupos habia alrededor de 16 estudiantes asistiendo a clase, y se han
conseguido 12 y 9 respuestas en cada uno. Falta por realizar la evaluacion de los
resultados de rendimiento académico que no ha podido abordarse al haber
finalizado el proceso de evaluacion con la revisién de exdmenes el pasado viernes
31 de mayo.

Generar documentacion sobre el procedimiento seguido, tanto en el disefio como
en la preparacion de materiales y las herramientas usadas. No se ha generado
todavia documentacién formal del proceso.

Poner a disposicion de la comunidad docente (dentro y fuera de la UAH) los
resultados de nuestro trabajo. No se ha generado todavia un repositorio publico
externo, si bien se han compartido los materiales de evaluacién formativa entre
los profesores que imparten la metodologia tradicional.


https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUeqOi8OyWKeJl0jks3KO5lBq6TXVHvlvQBURTRWQ0JSTzc1V01QMVA5QjZQUDNVVlQ0VC4u&AnalyzerToken=jsvxEUCkqxH3GQAq4qdEVLWW9hJO0ORU
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUeqOi8OyWKeJl0jks3KO5lBq6TXVHvlvQBURTRWQ0JSTzc1V01QMVA5QjZQUDNVVlQ0VC4u&AnalyzerToken=jsvxEUCkqxH3GQAq4qdEVLWW9hJO0ORU
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUeqOi8OyWKeJl0jks3KO5lBq6TXVHvlvQBURTRWQ0JSTzc1V01QMVA5QjZQUDNVVlQ0VC4u&AnalyzerToken=jsvxEUCkqxH3GQAq4qdEVLWW9hJO0ORU
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUeqOi8OyWKeJl0jks3KO5lBq6TXVHvlvQBUREpSUUtKUlpJQUtVT0RXMU1CNUZVTTg0Ti4u&AnalyzerToken=Y1qwmdcXSHVNjsSYTRcpneNfuH5O7jOS
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUeqOi8OyWKeJl0jks3KO5lBq6TXVHvlvQBUREpSUUtKUlpJQUtVT0RXMU1CNUZVTTg0Ti4u&AnalyzerToken=Y1qwmdcXSHVNjsSYTRcpneNfuH5O7jOS
https://forms.office.com/Pages/AnalysisPage.aspx?id=UsXSzh99MUeqOi8OyWKeJl0jks3KO5lBq6TXVHvlvQBUREpSUUtKUlpJQUtVT0RXMU1CNUZVTTg0Ti4u&AnalyzerToken=Y1qwmdcXSHVNjsSYTRcpneNfuH5O7jOS

3 Acciones a desarrollar

De las tareas planteadas en el proyecto original se van a revisitar todas ellas, y a
continuacion se describen resumidamente, indicando el alcance previsto y los resultados
fundamentales hasta el momento:

1.

Revision de bibliografia especifica y casos en nuestro entorno (objetivos 1y 5)

Ya se ha realizado una busqueda amplia de recursos que incluyen tantos libros
como articulos, podcasts y paginas web de utilidad, con lo que no se plantea un
trabajo intenso en esta tarea.

Analisis de la asignatura (objetivos 1 y 5)

Se realizd un andlisis inicial de la estructura conceptual de la asignatura, pero se
abordara uno més profundo intentando definir de manera mas precisa los
resultados de aprendizaje y alinearlos con las estrategias de evaluacion formativa
y aprendiza activo y el material utilizado para facilitar el estudio previo. Se
utilizaran taxonomias que nos puedan ayudar a formalizar el proceso (la de Biggs
y/o la de Bloom modificada).

Disefio de la aplicacion de las estrategias descritas (objetivos 1y 5)

Ya se ha comentado que se ha aplicado la metodologia de “aula inversa con
ensefianza justo a tiempo” (FCHJITT) y se ha definido el flujo de tareas
implicadas en la aplicacion de la metodologia. En ese contexto, se ha definido la
estrategia de motivacion entre los estudiantes (que se enriquecera para el curso
que viene con la experiencia acumulada y los resultados de los que disponemos),
y la aplicacion a todos los temas de la asignatura. También se han definido los
cuestionarios de valoracion cualitativa de la metodologia y las herramientas de
soporte (blackboard, socrative, Microsoft forms, email, etc.). Se ha optado por
aplicar la bonificacién del estudio previo al 10% actual de la calificacion de la
asignatura que se dedica a valorar la realizacion de pruebas de seguimiento en
clase.

En esta tarea se trabajard mas profundamente en el disefio de los materiales a
generar o reutilizar (videos, pencasts, screencasts, textos, etc.), la informacién
esencial a transmitir a los estudiantes, las relaciones clave entre conceptos
importantes, y los elementos de evaluacion formativa a utilizar. En el disefio del
alcance de la aplicacion de la propuesta a la asignatura se tendran en cuenta las
condiciones de contorno, fundamentalmente en lo referido a las caracteristicas de
los estudiantes en los grupos correspondientes, su implicacion, y la evolucién de
la aplicacion de la metodologia durante el curso.

Generacion de los materiales de los temas seleccionados (objetivos 2 y 5)
Se ha generado material extenso relacionado con la planificacion del trabajo de

los estudiantes (desarrollo temporal, mensajes semanales de propuesta de trabajo
previo, cuestionarios de verificacion de estudio previo, excels de registro de la



actividad de los estudiantes) y con actividades de evaluaciéon formativa en cada
tema (cuestionarios conceptuales MCQ sobre Socrative). No se ha generado
material especifico de soporte al estudio previo, con lo que se ha utilizado el
disponible en la asignatura hasta el momento (presentaciones, guias de estudio
previo, colecciones de problemas resueltos y soluciones detalladas de examenes)

En la prdrroga del proyecto se abordard especialmente la generacion de los
materiales formativos decididos en la tarea anterior, asi como se mejorara e
incrementar los relacionados con las actividades de aprendizaje activo,
actividades de evaluacion formativa, bancos de preguntas conceptuales MCQ, etc.

En relacién a este punto se solicita financiacién para la adquisicion de una
licencia de Camtasia para educacion (177,17€) con el objetivo de generar los
screencasts/pencasts que se planificaran en la tarea 3 y la edicion de los videos
correspondientes. Dicha licencia permite dos instalaciones por usuario, con lo que
podria compartirse con otro equipo proponente de proyecto que también
requiriera dicho material.

Aplicacion de las estrategias planificadas (objetivos 3 y 5)

Esta tarea se llevard obviamente a cabo en el nuevo curso, si bien se realizaran
mejoras tras la experiencia acumulada, en particular en lo que se refiere a la
temporizacion del flujo de trabajo.

En relacién a este punto se solicita financiacién para la adquisicion de una
licencia de Socrative Pro para educacién universitaria (89,46€) con el objetivo de
ser utilizada para las actividades de evaluacién formativa que ya se han generado
y los que se planificaran en la tarea 3. Dicha version pro es necesaria dado que la
gratuita no permite mas que un “aula” y solo una actividad simultanea, necesarias
en la implementacidn actual al tratarse de dos grupos de clase en los que se aplica
la metodologia.

Evaluacion cualitativa y cuantitativa (objetivos 4 y 5)

Al igual que en el curso actual, en la asignatura objetivo sélo se aplicara la
metodologia descrita a dos de los seis grupos que habra el préximo curso, lo que
permitird evaluar su efecto. Los elementos de evaluacién de alto impacto seguiran
seran comunes en todos los grupos, lo que permitird una comparacion objetiva de
los resultados obtenidos, que se hara a nivel de tema. Se analizaran también los
resultados de encuestas especificas a los estudiantes sobre aspectos cualitativos de
la metodologia. En el curso actual ya se ha realizado dicha evaluacion y queda
pendiente la de rendimiento académico que sera acometida en el mes actual
(estaba prevista para los meses de mayo y junio de 2019).

Difusion de resultados (objetivo 6)

Esta tarea no se ha abordado todavia en el curso actual (estaba planificada para el
mes de julio de 2019), con lo que serd también objetivo de la prérroga. Se



generard una pagina web que recopilard los materiales preparados y la
documentacién generada, puesta a disposicion de la comunidad docente. Se
procurard igualmente hacer difusién de los resultados obtenidos en foros tanto
internos en la UAH como externos, y se tratard de generar publicaciones en
congresos de interés en el &mbito de la innovacién educativa.

En cuanto a la duracion prevista del proyecto, se plantea para un curso académico. La
asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre, con lo que las tareas de planificacion se
centran en el primer cuatrimestre, dejando el segundo para la aplicacién, evaluacién,
difusion, y parte de la preparacion del material. Presentamos a continuacion el cronograma
previsto:

‘#Tareaharea sep-19 oct-lQ‘ nov-lQ‘dic-lQ‘ ene-ZO‘feb-ZO‘ mar-ZO‘ abr-ZO‘ may-ZO‘jun-ZO‘jul-ZO‘ sep-ZO‘
1 |Revision de bibliografia especifica

Andlisis de la asignatura

Disefio de la aplicacién de las estrategias descritas

Generacion de los materiales de los temas seleccionados

Aplicacion de las estrategias planificadas

Evaluacion cualitativa y cuantitativa

Difusién de resultados

N o un s wN

4 Descripcion/Justificacion del equipo del proyecto

El grupo de trabajo del proyecto lo forman profesores de la asignatura de Electrénica de
Circuitos, dos de los cuales pertenecen al grupo de innovacién docente “Reflexion y
Coordinacion: Innovar en la docencia de telecomunicaciones”, y otro al grupo “Grupo de
Robdtica Educativa y Ensefianza de Sistemas Empotrados”. Nuestra experiencia previa en
grupos y proyectos de innovacion nos aporta una vision general del contexto y de la
problematica a la que nos enfrentamos, y nuestra experiencia docente en la asignatura nos
permite abordar las tareas de disefio con un conocimiento profundo de la misma,
poniéndonos en las mejores condiciones para plantear mejoras.



