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ANEXO II: Memoria Complementaria

TITULO DEL PROYECTO

Analisis, aplicacion, evaluacion y difusion de nuevas metodologias y estrategias docentes
para la ensefianza en grados de ingenieria

LINEAS DE ACTUACION

El trabajo propuesto se enmarca en la docencia en los grados de ingenieria impartidos en la
Escuela Politécnica Superior de la UAH, siguiendo el plan de trabajo definido en la propuesta
de creacion del grupo DOCERE. En este entorno, se abordardn tareas que cubren los cuatro
objetivos del grupo: andlisis de las nuevas metodologias y estrategias docentes que mejor se
adapten a la ensefianza de ingenieria; aplicacién de las mismas, con distinta profundidad en
funcién del grado de madurez de las asignaturas implicadas; la evaluacion rigurosa de dicha
aplicacion y la difusion a la comunidad. Esto estd en consonancia con las lineas de innovacién
propuestas en la convocatoria, ya que el énfasis se hara en el estudio de diversas estrategias
docentes, algunas de ellas explicitamente reflejadas en la convocatoria (clase invertida,
aprendizaje basado en retos, aprendizaje basado en problemas, gamificacion, etc.) para
determinar las que mejor se adaptan a esta area de ensefianza y determinar en qué asignaturas
pueden ser implantadas con mejores garantias de €xito.

INTRODUCCION/JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Centrandonos en el area en la que estamos implicados los miembros proponentes, la de la
docencia en ingenieria, los resultados de los trabajos previos del grupo de innovacion del que
partimos se han centrado en los ultimos afios en el andlisis de la situacion de los planes de
estudio de Ingenieria de Telecomunicacion y el rendimiento del alumnado en los grados
relacionados, y en la generacion de propuestas de mejora de la estructura de los mismos
(algunas de las cuales se han materializado en cambios efectivos en los ‘Modificas’
correspondientes).

Estos estudios previos nos han dado una vision estructural y coordinada de la situacion de los
grados, y nos ha permitido en el tltimo afio dar un salto hacia el estudio de la préactica docente.
En este estudio, dentro de un proyecto de innovacion reconocido por la UAH, se ha realizado
un analisis del grado de implantacién de la metodologia de aprendizaje inverso (‘flipped
learning’) en las asignaturas impartidas en la EPS. El estudio evidencia que no es un modelo
muy extendido entre el profesorado. Hemos también evidenciado que hay cierta tendencia
general a aplicar algunos elementos de ésta y otras metodologias novedosas como gamificacion
o aprendizaje colaborativo, pero en algunos casos, con la carencia de una base tedrica solida y
de una estrategia rigurosa de evaluacion del impacto de aquellas.

Esto nos hace pensar que la formacion e informacion de como se aplican estas metodologias en
materias de ingenieria, es todavia escasa entre los profesores. Asi mismo, se ha podido
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comprobar también que existe cierto temor a perder calidad de aprendizaje si las nuevas
metodologias se aplican en la ensefianza de ingenieria, percibiéndolas como no aplicables a la
docencia y el aprendizaje en materias con un fuerte contenido técnico y/o cientifico.

Por estos motivos, creemos que un analisis profundo de diversas metodologias innovadoras,
aplicadas a la ensefanza de la ingenieria, basado en la biisqueda de datos reales y publicaciones
existentes, puede ayudar a seleccionar las mejores estrategias para una innovacién en la
ensefanza de nuestros grados, que lleve a un mejor rendimiento del alumnado.

Este estudio, que incluird una evaluacion rigurosa de su impacto, puede ademas dar una imagen
objetiva sobre la eficacia de aplicar nuevas metodologias en la ensefianza de la ingenieria,
ayudando al resto de profesores a valorar su implantacion en las asignaturas de la Escuela
Politécnica Superior.

OBJETIVOS

Los objetivos propuestos en este proyecto cubren parte de los objetivos generales (OG)
planteados en la memoria de creacion del grupo:

e OGI: Analizar nuevas tecnologias, estrategias docentes y herramientas, e identificar

aquellas que se adapten mejor a la docencia de la ingenieria.

e OG?2: Aplicar nuevas metodologias y estrategias docentes a asignaturas de ingenieria.

e OG3: Analizar el impacto de las metodologias y estrategias.

e OG4: Difundir los resultados a la comunidad.
Tratandose del primer afio de la creacion y reorientacion del grupo, gran parte del trabajo se
centrard en el primer objetivo, para apoyar la extension de las nuevas estrategias en las
asignaturas que imparten los profesores del grupo proponente, combinandolas con la
profundizacién de la aplicacion en las que las han estado usando en el pasado, la generacion
de materiales y la definicion y aplicacion de métricas que nos permitan hacer una evaluacion
objetiva y coherente.

ACCIONES A DESARROLLAR

ACI: En la linea de andlisis e identificacion de metodologias, estrategias, herramientas y
métricas (asociado a OG1):

e Busqueda de la literatura existente sobre resultados de la aplicacion de nuevas
metodologias en la docencia de la ingenieria. Para esto se creard un grupo de trabajo
que recopilard la informacion que reciba del resto de componentes del equipo, y que
se basara tanto en la experiencia previa de los participantes, como en la bibliografia
especializada en metodologias docentes.

e Discusion entre los miembros del grupo en el que se analizaran los datos recopilados
para determinar entre todos, las metodologias que mejor se adaptan a la ensefianza de
la ingenieria, basandose también en los resultados de la literatura y en la propia
experiencia de los profesores que componen el grupo, y los resultados del altimo
estudio realizado por el grupo en la EPS. En este foro de discusion, también se
estudiard el impacto que podria tener, sobre los grados de la UAH, la implantacion a
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nivel institucional de estas metodologias, la manera de facilitar la implantacion al
resto de los profesores, posibilidad de clases abiertas, etc.

e Decision sobre las asignaturas (en las que estan implicados los profesores del grupo) a
las que extender la aplicacion de las nuevas metodologias, y sobre los grupos en los
que dicha aplicacion es factible.

e Decision sobre las herramientas de soporte de las nuevas metodologias (teaching
teachers, etc.).

¢ Definicién del repertorio de métricas que se aplicaran para evaluar el impacto de las
metodologias. El repertorio incluira medidas aplicables a todas las asignaturas de
forma general (asistencia a clase (presencial y/o virtual), calificaciones detalladas) y
otras especificas de cada metodologia. Igualmente contemplaran las relacionadas con
los resultados de aprendizaje como en dedicacion de profesores y estudiantes.

AC2: En la linea de aplicacion de metodologias, estrategias y herramientas, y recopilacion de
métricas (asociadas a OG2):

e Desarrollo de material especifico, con distinta intensidad en funcion del grado de
madurez de las asignaturas impartidas en la aplicacion de estas estrategias
(distinguiremos entre asignaturas en marcha y asignaturas de nueva implantacion).

e Aplicacion de las metodologias en las asignaturas en marcha y extension a las de
nueva implantacion en los bloques o temas que sea posible. Aqui distinguiremos entre
estrategias globales y herramientas o técnicas especificas, siendo las primeras de
mayor alcance que las segundas (por ejemplo: flipped learning vs. retrieval practice)

e Recopilacion de las métricas a lo largo del curso, de forma general en todas las
asignaturas, para tener datos de control con los que abordar los estudios comparativos.

AC3: En la linea de andlisis del impacto de metodologias, estrategias y herramientas
(asociadas a OG3):
e Recopilacién e integracion de las métricas recogidas.
e Andlisis del impacto (en funcion de las métricas recopiladas:
o Enlos resultados de aprendizaje.
o Enladedicaciéon de profesores y estudiantes.
e (Generacion de informes de impacto y propuestas de mejora.

AC4: En la linea de difusion de resultados (asociadas a OG4):
e Generacion del portal web del grupo.
e Participacion en eventos de difusion dentro de la UAH.
e Generacidn de publicaciones en congresos y revistas.

Nota sobre el impacto de COVID-19: Ante la incertidumbre de la modalidad de docencia a lo
largo del curso que viene, en las tareas de recopilacion de técnicas, métricas, etc., se
contemplaran distintos escenarios, para posibilitar la aplicacion y evaluacion incluso en caso
de vuelta al confinamiento.
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El cronograma propuesto para el desarrollo del proyecto es el que se muestra a continuacion:

ANO ACADEMICO 2020/2021

Acciones Obj. | 9/20 (10/20 [ 11/20 | 12/20 | 1/21 | 2/21 | 3/21 | 4/21 | 5/21 | 6/21 | 7/21 | 8/21 | 9/21

Anadlisis e identificacion de metodologias,
estrategias, herramientas y métricas
Asignaturas en marcha: Desarrollo de
materiales

Asignaturas en marcha: Aplicacion

AC2 [Nueva implantacién: Desarrollo de materiales [0G2

Nueva implantacién: Aplicacién

Recogida de métricas

Recopilacion de métricas

Andlisis del impacto en profesores y
estudiantes

Andlisis del impacto en organizacién docente

Elaboracion y mantenimiento del portal Web
del grupo

Iniciativas de difusion (congresos, reuniones 0G4
docentes, seminarios)

Generacion de publicaciones

DIFUSION

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior, la pagina web del grupo serd un medio
fundamental de difusion de los resultados del proyecto, y tal y como se ha realizado en los
proyectos anteriores, los resultados obtenidos se pondran a disposicién de la Comisioén de
Calidad y la Direccion de la Escuela Politécnica Superior para que valore su relevancia y los
resultados obtenidos.

Asi mismo, se abordard la publicacion de los resultados en diversos foros, especialmente en el

Encuentro de Innovacién Docente Universitaria de la UAH y en congresos y revistas del
ambito.

DESCRIPCION/JUSTIFICACION DEL EQUIPO DEL PROYECTO

El equipo de trabajo estd formado por los integrantes del grupo de innovacion de la UAH
“Reflexion y Coordinacion: innovar en la docencia de Telecomunicacion (DOCERE)”. Este
grupo procede de un grupo anterior, el cual analiz6 durante afios la situacion general de nuestras
titulaciones, y generd informacion relevante que ha influido en modificaciones de los grados de
telecomunicacion de la Escuela Politécnica Superior.
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La experiencia de todos sus miembros, en proyectos de innovacion, y el hecho de que seamos
un equipo multidisciplinar, lo hace idéneo para el desarrollo de este proyecto. A continuacion,
se detallan los miembros del equipo:

Ana de Andrés Rubio — COORDINADORA DEL PROYECTO
Coordinadora del Grupo de Innovacion.

Dpto. De Electrénica

ana.deandres@uah.es

German Ros Magan

Dpto de Fisica y Matematicas

Coordinador de Mencidn en el Grado en Magisterio de Educacion Primaria
german.ros@uah.es

Hilario Gémez Moreno

Dpto de Teoria de la Senal y Comunicaciones
Subdirector 4° de la EPS
hilario.gomez@uah.es

Sergio Lafuente Arroyo

Dpto de Teoria de la Senal y Comunicaciones

Coordinador del Grado de Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion (GITT)
sergio.lafuente@uah.es

Maria Concepcion Batanero
Dpto. De Automatica
concha.batanero@uah.es

Javier Macias Guarasa.
Dpto. de Electronica
javier.maciasguarasa(@uah.es

José Manuel Arco Rodriguez.
Dpto. De Automatica
Josem.arco@uah.es

Marisol Escudero
Dpto. De Electronica
marisol.escudero@uah.es

Sira Palazuelos Cagigas
Dpto. de Electronica
sira.palazuelos@uah.es
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José Luis Martin Sanchez
Dpto. De Electronica
Joseluis.martin@uah.es

Elisa Rojas Sanchez
Dpto. De Automatica
Elisa.rojas@uah.es
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