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Resumen
En este articulo presentamos el proceso de creacion de un video de animacién 3D sobre
el parasito Gymnorhynchus gigas, asi como los resultados obtenidos en el estudio
realizado con estudiantes de Grado de la Universidad de Alcald, para valorar la
influencia de los medios audiovisuales en el proceso ensefianza-aprendizaje. Para
valorar la influencia de los métodos de presentacion en el proceso de aprendizaje se
pidi6 a los estudiantes que participaron en el proyecto, que rellenasen un cuestionario
con el que se pretendia valorar la vision general y la retencion de términos que el
alumno adquirio, en funcién el método de presentacion utilizado. El estudio realizado
mostrd la influencia positiva de la utilizacion del video de animacion 3D, sobre todo
respecto a la vision general de todo el proceso de evolucion del parésito, frente a otros
métodos de ensefanza utilizados. Como aspecto importante a tener en cuenta se llego a
la conclusion de que seria conveniente combinar el video de animacion 3D con la
aportacion oral del profesor para que el estudiante se centre también en la informacion,

ya que en este aspecto los resultados mostraron cierta desconexion con los contenidos.

Abstract
This paper presents the process of creating a 3D animation video about the parasite
Gymnorhynchus gigas, as well as the results of the study with students at the University
of Alcala, to assess the influence of the audiovisual media in the learning process. To
assess the influence of methods of presentation in the learning process, students who
participated in the project, completed a questionnaire with which it was intended assess
the overview and retention of terms that students acquired depending on the method of
presentation used. The study showed the positive influence of the use of video 3D

animation especially regarding the overview of the whole process of evolution of the
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parasite, compared with other teaching methods used. It is concluded that it would be
desirable to combine the video 3D animation with the oral contribution of the teacher
for the student to focus on the information, since the results showed disconnect with the

content.

Introduccion

La creciente demanda, por parte de los estudiantes, del uso de internet y otros
medios digitales para compartir el material docente, ha hecho que el profesor se tenga
que plantear la transformacion del material que entrega a sus alumnos (Hostovecky,
Stubna y Stankovsky, 2012). El material audiovisual sirve de base para complementar
la materia presentada en los libros u otros medios mas tradicionales, (Mao, 2011; Silén,
Wirell, Kvist, Nylander y Smedby, 2008; William, 2008). En la Universidad empieza a
ser muy habitual utilizar el video como medio para mostrar determinados procesos que
no siempre es posible mostrar in situ, (Casado, 2010). Como ejemplo sirva que en el
area de Parasitologia de la Universidad de Alcald, se ha editado una serie titulada
“Parasitologia Aplicada” con 7 DVD’s en los que se muestra como se desenvolvia un
determinado pardsito en su hdbitat natural dentro de su hospedador. El video como
recurso, ha resultado una herramienta muy util y asi lo han demostrado los resultados
académicos y las encuestas de satisfaccion realizadas a los propios alumnos.

Sin embargo, el recurso de utilizar el video no siempre es factible, puede darse el
caso en el que fisicamente no sea posible obtener imagenes reales del parasito o del
proceso completo que se quiere mostrar a los alumnos. Este es el caso del parasito
Gymnorhynchus gigas.

G. gigas es un parasito que tiene una morfologia compleja que va cambiando a
medida que se va desarrollando, desde su fase larvaria hasta alcanzar el estado adulto.
En el proceso de evolucion hacia su estado adulto el parasito va evaginando diferentes
estructuras que se encuentran en su interior, invaginadas. Por si esto no fuera ya dificil
de mostrar a los alumnos, es un parésito que se puede encontrar en estado latente en
multitud de peces, como la palometa, pero que no se desarrolla hasta llegar al estomago
de un tiburén, después de que este haya ingerido peces infectados. En el estémago del
tiburébn comenzard a desarrollarse, pasando de ser una larva plerocercoide a ser un

ejemplar adulto con capacidad para alimentarse y reproducirse.
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Al no tener posibilidad de disponer de un tiburén vivo, infectado y que ademas
nos permita introducir una cdmara dentro de su estobmago para ver coémo va
evolucionando el parasito, pensamos en recrear todo este proceso a partir de las
imagenes reales del G. gigas. Las imagenes fueron obtenidas mediante microscopia
electronica de barrido. Este microscopio da la posibilidad de captar fotografias desde
todos los angulos del parasito y en su dia proporcionaron la informacion necesaria para
la descripcion ultraestructural de este pardsito (Casado, Urrea, Moreno y Rodriguez-
Caabeiro, 1999).

Una vez creado el video de animacion 3D, nos planteamos evaluar la influencia
que este tipo de audiovisual tiene en el proceso de aprendizaje del alumno y comprobar
si realmente aporta mayor informaciéon o no que la presentacion de una serie de

transparencias con fotografias o dibujos de todo el proceso.

Método

El método utilizado en este estudio comenzo6 con la realizacion de un video de
animacion 3D que mostrase el proceso de evolucion del parasito Gymnorhynchus gigas,
desde que este es una larva plerocercoide hasta llegar a su estado adulto, ya con todos
sus partes evaginadas, tal como se muestra en la figura 1. Se opté por utilizar el
programa de simulacion 3D, Blender, el cual permitié recrear tanto el parasito como
generar el video completo del proceso.

Para el estudio de la influencia del video de animacion 3D en el proceso de
ensefanza-aprendizaje en el alumno se pidié a un grupo de estudiantes de Grado de la
Universidad de Alcala, divididos en varios grupos diferentes que realizasen un
cuestionario tras recibir la misma informacion en tres formatos diferentes (Oral,
PowerPoint y video de animacioén 3D). Una semana después se les propuso el mismo
cuestionario para valorar la influencia del tiempo en el proceso de la memorizacion. Los
estudiantes pertenecian al Grado en Biologia Sanitaria y Grado en Ingenieria de

Computadores.

1517



FECIES 2015. ISBN: 978-84-617-6293-4

Figura 1. (a) Dibujo de la larva plerocerciode de Gymnorhynchus gigas (Casado et

al., 1999) totalmente evaginada y (b) su recreacion 3D.

El cuestionario estaba compuesto por dos preguntas:

e Cuestion 1: Dibujar los pasos mas importantes en el proceso de evolucion del
parasito.

e Cuestion 2: Senalar los términos relacionados con el pardsito presentado, de
entre una serie de 14 términos relacionados con el mundo de la parasitologia, pero de

los cuales solo siete pertenecian al parasito estudiado.

Resultados

En el proceso de creacion del video de animacion 3D se obtuvo un audiovisual de
unos 4 minutos, en los que se intercalaba imagen y audio explicativo de lo que se estaba
mostrando en cada momento.

Respecto al estudio realizado con los estudiantes y a partir de las dos cuestiones
que contestaron se valoraron los tres parametros siguientes:

1. Vision general del proceso mostrado, a partir del dibujo de los diferentes pasos
en la evaginacion del parasito.

2. Capacidad de mostrar los detalles mas importantes al dibujar los pasos de
evaginacion.

3. Retencion de los términos que caracterizan al pardsito y que aparecen en las

presentaciones.
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A partir de los tres tipos de presentacion utilizados, presentacion oral (clase
magistral), presentacion PowerPoint y video de animaciéon 3D, se obtuvieron las
graficas mostradas en las figuras 2, 3 y 4 correspondientes a cada uno de los tres

parametros valorados.

Cuestion 1 -Vision general del proceso
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Figura 2. Comparacion de la vision global del proceso de desarrollo del parésito.

Cuestion 1 - Detalle o fidelidad del dibujo
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Figura 3. Comparacion del grado de precision de los dibujos.
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Cuestion 2 - Retencion de términos
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Figura 4. Comparacion de la retencion de términos relacionados con el parasito.

En las graficas de la figura 2 y 3 se muestra una mejora de los resultados obtenido
con el video de animaciéon 3D respecto a los otros dos métodos de presentacion. La
gréfica de la figura 4 muestra una tendencia contraria, donde los resultados con el video
de animacion 3D o son similares o empeoran respecto a las otras formas de

presentacion.

Conclusiones

Como conclusidon queremos destacar que se confirma que cuanta mas informacion
aporten las imagenes, mayor es el grado de comprension que se obtiene. La
presentacion de videos de animacion 3D, sobre todo cuando se carece de imagenes de
todo el proceso ayuda a apreciar, en mayor grado, los detalles. Sin embargo también
hemos observado que el alumno puede llegar a perder la concentracion en la parte oral,
cuando la imagen es mas llamativa. El video combina la fuerza penetrante de la imagen
y del sonido, (Bordwell y Thompson, 1995; Masterman, 1993), pero no basta con que el
alumno se centre exclusivamente en la imagen y tenga una vision general del proceso,
ya que si no presta atencion al contenido se perderd los detalles. Los medios
audiovisuales, en especial la animacion 3D, mejoran la vision general de cualquier

proceso que implique movimiento y desarrollo de estructuras. Sin embargo, no ocurre lo
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mismo con la capacidad de captar la atencion del estudiante, para que retenga una
informacion mas conceptual. Por lo tanto desde nuestro estudio llegamos a la
conclusién que siempre es necesario que cuando el docente utilice el audiovisual en
general, éste se apoye en su correspondiente explicacion oral.

En un futuro proximo, esperamos poder valorar la influencia de la imagen
estereoscopica en el proceso de aprendizaje, pero para ello serd necesario que los

centros de ensefnanza puedan disponer de este tipo de pantallas.
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