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ANEXO II: Memoria Complementaria

TITULO DEL PROYECTO

Analiticas de aprendizaje para la evaluacion de nuevas metodologias y
estrategias en la docencia de materias de ingenieria

INTRODUCCION/JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente solicitud de proyecto sigue la linea marcada por el plan trianual definido en la
propuesta de creacién del grupo DOCERE. En ese contexto y a partir de los resultados
obtenidos en el curso actual, el trabajo propuesto se articula alrededor de los cuatro objetivos
del grupo:

Andlisis de nuevas metodologias y estrategias.

Aplicacidén y mejora de las metodologias en diferentes asignaturas.

Evaluacién analitica del impacto de la aplicacion de las metodologias.

Difusién a la comunidad, la cual se apoya en el portal Web? del grupo, a cuya creacion
se han dedicado importantes esfuerzos en el presente curso académico.

PwNE

En consonancia con las lineas de innovacidn propuestas en la convocatoria, se seguira
trabajando en la implantacion y/o mejora de diversas metodologias y estrategias de
ensefianza, algunas de ellas explicitamente reflejadas en la convocatoria (linea 1: clase
invertida y linea 4: gamificacidn), que van a complementarse con técnicas especificas de
mejora buscando alto impacto y coste asumible en tiempo.

En todos los casos, y como indica el titulo del proyecto, se pondra especial énfasis en acciones
de disefo, recopilacion y explotacidon de analiticas de aprendizaje (“learning analytics” en
inglés), que puedan contribuir a la mejora de los procesos de disefio e imparticion de la
docencia, y los de asistencia y realimentacion a los estudiantes. Si bien no estd mencionado
explicitamente en el documento que describe las lineas prioritarias, consideramos que estas
acciones encajan en la linea 5 de innovacion (Herramientas para la mejora de la calidad de la
docencia).

Esta propuesta de proyecto esta justificada por el interés temdatico de la misma y por la linea
de trabajo del grupo, apoyandose en los resultados obtenidos hasta la fecha. Del proyecto
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previo disponemos de una recopilacién documentada de metodologias especificas y
esquemas iniciales de métricas para la evaluacion de su eficacia y mejora del disefio docente
de las asignaturas. Asimismo, contamos con cierta experiencia en la aplicacién de algunas de
estas técnicas (clase invertida y gamificacion). Asi, la propuesta actual estd orientada a
mejorar la implantacién y evaluacién rigurosa de estas metodologias innovadoras en las
asignaturas en las que ya se aplican (habiendo dado este afio un salto cualitativo y cuantitativo
importante), y también la extension de su aplicacién a nuevas asignaturas. Como se indicaba
mas arriba, en este proceso de mejora y nueva implantacién van a jugar un papel relevante
las tareas de disefo, recopilacion y explotacion de analiticas de aprendizaje, a lo que se
dedicara gran parte del esfuerzo. Cabe esperar que el caracter multidisciplinar del grupo
permita una recopilacion de datos suficientemente ambiciosa y con vocacién de
mantenimiento a lo largo del tiempo para su explotacién a corto y medio plazo.

OBIJETIVOS

Los objetivos propuestos en este proyecto cubren parte de los objetivos generales (OG)
planteados en la memoria de creacién del grupo, particularizandolos a la orientacién general
descrita en la seccidén anterior:

e 0G1: “Analizar nuevas tecnologias, estrategias docentes y herramientas, e identificar
aquellas que se adapten mejor a la docencia de la ingenieria”. El objetivo se orientara
a la busqueda de cuestionarios que permitan medir posibles mejoras de las
intervenciones propuestas a diversos niveles (enfoque de estudio, motivacién,
metacognicion, actitudes, etc.) junto con el rendimiento académico, y al disefio de
métricas de interés en el proceso de ensefanza-aprendizaje y de los mecanismos
eficaces para su recogida y procesamiento.

e 0G2: “Aplicar nuevas metodologias y estrategias docentes a asignaturas de
ingenieria”, que en esta propuesta implicara tanto la mejora de las ya aplicadas en
cursos previos, como la implantacidn en nuevas asignaturas, y todos los procesos de
recopilacidon de métricas necesarios.

e 0G3: “Analizar de forma rigurosa el impacto de las metodologias y estrategias”, que
implicard un importante esfuerzo de integracion y explotacion de las métricas
disefiadas.

e 0G4 “Difundir los resultados a la comunidad”, lo cual seguira siendo una vocacion
clave del grupo.

Si en el primer afio de trabajo, desde la creacién y reorientacion del grupo, gran parte del
esfuerzo se ha centrado en el objetivo OG1 orientado al estudio de metodologias, durante el
segundo ano se abordard el objetivo OG1 desde el punto de vista del estudio de métricas y
cobrardn especial relevancia los objetivos 0G2 y OG3 en cuando al requerimiento de un
importante esfuerzo de captura y analisis de datos. El objetivo 0G4 seguira presente de forma
relevante, ya que la difusién y comparticidon de recursos es una vocacion clave del grupo.
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ACCIONES A DESARROLLAR

La propuesta del proyecto se basa en el desarrollo de las siguientes acciones (AC1, AC2, AC3 y
AC4), habiendo desglosado a su vez cada una de ellas en varias sub-acciones:

AC1: En la linea de andlisis e identificacion de metodologias, estrategias, herramientas y
métricas (asociado a OG1):

e AC1-1: Busqueda de bibliografia sobre analiticas de aprendizaje y diseho de las
mismas. Para ello se abordaran aspectos relacionados de disefio (qué métricas, para
qué y para quién), estrategias de recopilacion (cdmo y cudndo medir), estrategias de
procesamiento (estadisticas, predictivas) y, por supuesto, aspectos éticos y de
privacidad. Para esta sub-accién se creard un grupo de trabajo que recopilard la
informacién recibida del resto de miembros del equipo, tanto a nivel de experiencias
previas como en referencia a la revision de bibliografia especializada. Las métricas
trataran de cubrir informacidn cuantitativa, obtenida tanto a través de encuestas y
sondeos a alumnos y profesores, como la relacionada con el rendimiento y la
participacidon de los estudiantes en todos los aspectos relevantes de las asignaturas (a
través de Blackboard, clase, tests, actividades, examenes, entregas, etc.). El disefio
considerard a los estudiantes actores principales del proceso de medida y planificara
procesos de informacién a los mismos sobre los procesos de recopilacion vy
procesamiento llevados a cabo. Cabe esperar que este proceso de realimentacion
resulte atil al estudiante para mejorar su motivacion y le dote de cierta percepcidn
realista sobre su rendimiento académico en comparacién con datos agregados del
resto de estudiantes.

e ACI1-2: Eleccion de métricas. A partir del andlisis de la bibliografia recopilada se
determinaran el repertorio final de meétricas, seleccionadas con criterios que
contemplen tanto su utilidad como su disponibilidad, definiendo un nidcleo comuin que
serd recopilado en todas las asignaturas (incluso en los grupos que no apliquen
ninguna metodologia, para permitir analisis comparativos), y subconjuntos especificos
orientados a obtener informacidn mas relevante en ciertas metodologias.

e AC1-3: Eleccidon de herramientas. Se determinaran las herramientas necesarias para
dar soporte a los procesos de recopilacion y procesamiento de las métricas definidas.

e AC1-4: Eleccién de asignaturas. Se especificaran las asignaturas (en las que estan
implicados los profesores del grupo) y grupos a los que extender la aplicacion de las
nuevas metodologias y técnicas adicionales, asi como la informacion detallada de las
métricas y procedimientos de captura y procesamiento de datos que se aplicaran en
cada caso.

AC2: En la linea de aplicacion de metodologias, estrategias y herramientas, y recopilacion
de métricas (asociadas a 0G2):
e AC2-1: Desarrollo de material especifico. Se abordara con distinta intensidad en
funcién del grado de madurez de las asignaturas impartidas en la aplicacidon de estas
estrategias. Distinguiremos entre asignaturas con experiencia previa en la
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implantacion de nuevas metodologias (a las que nos referiremos como asignaturas en
marcha) y asignaturas en las que se implantaran por primera vez nuevas metodologias
(a las que nos referiremos como asignaturas de nueva implantacion).

e AC2-2: Aplicacién de metodologias. Se realizard en las asignaturas en marcha y en las
de nueva implantacion, a partir de los bloques o temas que sea posible. Aqui
distinguiremos entre estrategias globales (metodologias) y especificas, siendo las
primeras de mayor alcance que las segundas (por ejemplo: flipped learning vs. retrieval
practice).

e AC2-3: Recopilacidon de las métricas. Se realizard a lo largo del curso de acuerdo al
disefo generado en AC1. En este punto sera clave disponer de herramientas y recursos
gue automaticen la recopilacion de datos y su procesamiento para reducir al maximo
la necesidad de gestién manual por parte del profesorado. Se habilitard un repositorio
homogéneo de datos para garantizar la adecuada custodia e integridad de la
informacién recopilada.

AC3: En la linea de andlisis del impacto de metodologias, estrategias y herramientas
(asociadas a 0G3):

e AC3-1: Integracién y procesamiento de las métricas recopiladas. A pesar de que los
resultados de analisis predictivos (para determinar, por ejemplo, estudiantes en riesgo
de abandono o no superacién de asignaturas) no tendrdn impacto hasta cursos futuros
(dada la necesidad de entrenar modelos que caractericen esas situaciones), son claves
los procesos de recopilacién de datos de forma sostenida y consistente a lo largo del
tiempo.

e AC3-2: Anilisis del impacto (en funcién de las métricas recopiladas):

o Enlos resultados de aprendizaje.

o En otros elementos importantes del proceso de ensefianza-aprendizaje como
posibles mejores en el enfoque de estudio, motivacién, metacognicion y/o
actitudes del alumnado.

o En la dedicacidn de profesores y estudiantes, fundamentalmente a través de
medidas del tiempo invertido.

o En la percepcidon de los profesores y estudiantes sobre las metodologias
aplicadas.

o Enla percepcidn de los profesores sobre los resultados del procesamiento de
las métricas recopiladas.

o En la percepcién de los estudiantes al proporcionarles datos directos de su
evolucion en el aprendizaje.

e AC3-3: Generacion de informes de impacto y propuestas de mejora.

AC4: En la linea de difusion de resultados (asociadas a 0G4):
e AC4-1: Mantenimiento del portal web del grupo.
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e ACA4-2: Participacion en eventos de difusion dentro de la UAH.

e AC4-3: Generacion de publicaciones en congresos y revistas.

El cronograma propuesto para el desarrollo del proyecto es el que se muestra a continuacién:

ANO ACADEMICO 2021/2022

Acciones Obj. | 9/21 (10/21|11/21 (12/21| 1/22 | 2/22 | 3/22 | 4/22 | 5/22 | 6/22 | 7/22 | 8/22 | 9/22

Andlisis e identificacion de metodologias,
estrategias, herramientas y métricas
Desarrollo de materiales

(nueva implantacién/en marcha)

Implantacién y mejora de nuevas
metodologias (nueva implantacién/en marcha)

0OG1

0G2

Recopilacién de métricas

Integracion y procesamiento de métricas

3 Andlisis del impacto y generacion de
informes

Elaboracién y mantenimiento del portal Web
del grupo

Iniciativas de difusién (congresos, reuniones
docentes, seminarios)

Taly como se ha descrito en los apartados anteriores, la pagina web del grupo se ha convertido
en una herramienta fundamental de difusion de los trabajos del grupo. Del mismo modo que
en los proyectos anteriores, los recursos generados y los resultados obtenidos se pondran a
disposicion de la comunidad.

0G4

Respecto a la publicacidon de resultados en diversos foros, se considerara especialmente el
Encuentro de Innovacién Docente Universitaria de la UAH (EIDU) y otros congresos y revistas
del ambito docente/educativo.

DESCRIPCION/JUSTIFICACION DEL EQUIPO DEL PROYECTO

El equipo de trabajo estd formado por los integrantes del grupo de innovacién de la UAH
“Reflexién y Coordinacién: innovar en la docencia de Telecomunicacién (DOCERE)”, al que se
unen para este proyecto dos nuevos profesores (Miguel Angel Garcia Garrido y Juan Manuel
Miguel Jiménez). Ambos comparten docencia con la profesora Sira Palazuelos, miembro del
grupo DOCERE, y en sus asignaturas plantean aplicar estrategias de gamificacion y contribuir
a la recopilacién y analisis de datos sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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La experiencia de todos los miembros en proyectos de innovacién y el hecho de que seamos
un equipo multidisciplinar con docencia en todos los grados de la EPS es un factor idéneo para
el desarrollo de este proyecto por la capacidad para aplicar estrategias, recopilar y analizar
datos en distintos entornos docentes. A continuacion, se detallan la relacion de miembros del
equipo:

Ana de Andrés Rubio - Coordinadora del proyecto
Coordinadora del Grupo de Innovacion.

Dpto. de Electrénica

ana.deandres@uah.es

Javier Macias Guarasa
Dpto. de Electrénica
javier.maciasguarasa@uah.es

German Ros Magan

Dpto de Fisica y Matematicas

Coordinador de Mencidn de Ciencias en el Grado en Magisterio de Educacién Primaria
Coordinador de la Especialidad de Fisica y Quimica en el Master de Formacion de Profesorado
de Secundaria

german.ros@uah.es

Hilario Gdmez Moreno

Dpto de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Subdirector 42 de la EPS
hilario.gomez@uah.es

Sergio Lafuente Arroyo

Dpto de Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Coordinador del Grado de Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacidn (GITT)
sergio.lafuente@uah.es

Maria Concepcion Batanero Ochaita
Dpto. de Automatica
concha.batanero@uah.es

José Manuel Arco Rodriguez.

Dpto. de Automatica

Coordinador de 49 curso del Grado de Ingenieria Telematica
Josem.arco@uah.es

Marisol Escudero Herranz
Dpto. de Electrdnica
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Coordinadora de 22 curso del Grado de Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacién (GITT)
marisol.escudero@uah.es

Sira Elena Palazuelos Cagigas

Dpto. de Electrénica

Coordinadora de Asignaturas Transversales de la EPS
sira.palazuelos@uah.es

José Luis Martin Sanchez
Dpto. de Electrénica
joseluis.martin@uah.es

Elisa Rojas Sanchez
Dpto. de Automatica
Elisa.rojas@uah.es

Miguel Angel Garcia Garrido
Dpto. de Electrénica
miguelangel.garcia@uah.es

Juan Manuel Miguel Jiménez
Dpto. de Electrénica
jmanuel.miguel@uah.es
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