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RESUMEN

* En este trabajo se muestra como se ha llevado a cabo de forma experimental la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL, Project Based Learning) en asignaturas correspondientes a
titulaciones de la Escuela Politécnica. En concreto, se presentara las actividades realizadas en las asignaturas de Programacion Visual de cuarto curso de Ingenieria Telematica y Electronica Digital,
asignatura comun en segundo curso de las titulaciones de Telecomunicacion. Ademas, se mostrara la aplicacion conjunta de dos metodologias, PBL y gamificacion, en la asignatura de Electronica
Forense de la titulacion de Criminalistica. Todas las pruebas se realizaron sobre parte del temario, para poder comparar los resultados con el resto que se impartio mediante métodos tradicionales.

* En el trabajo se han llevado a cabo analisis sobre la adecuacion de las actividades a la correcta aplicacion de PBL, los resultados obtenidos por los alumnos en las actividades realizadas, asi como
su impacto en la calificacion total, y de las opiniones de los alumnos ante esta nueva experiencia.

« El estudio realizado se enmarca dentro de los objetivos propuestos por el grupo de innovacion docente “Reflexion y coordinacion: Innovar en la docencia de Telecomunicacion”, cuyo proyecto trianual
consiste en abordar el cambio metodologico y el analisis del mismo.

METODOLOGIA COMUN A LOS TRES ENSAYOS

* Objetivo: comparacion de los resultados académicos obtenidos por un grupo de  Test actitudinal anonimo con posterioridad a la evaluacion [1], [2].
estudiantes cuando se aplica la metodologia PBL en una parte de un tema de una « La encuesta midio su grado de satisfaccion con el proyecto realizado.
asignatura, frente al mismo tema cursado de forma tradicional. « Aspectos cubiertos en la encuesta: organizacion, tiempo, objetivos alcanzados y utilidad, entre otros.

ENSAYO 1: CUARTO CURSO - GIT - PROGRAMACION VISUAL

METODOLOGIA RESULTADOS

Muestra: 23 alumnos, trabajo individual o en Estudio estadistico comparativo del rendimiento del aprendizaje de los estudiantes con y sin PBL Analisis test actitudinal
grupo, plazo una semana, tutorias. « Valoraciéon muy positiva, en relacién a
« Clases tedricas: explicacion de conceptos y Met. tradicional (2019) - Muestra: 15 Met. tradicional (2020) - Muestra: 27 PBL (2021) - Muestra: 23 organizacion, objetivos y trabajo en

16 . grupo.
- « El 34% consider6 el material
proporcionado insuficiente.

El 47,8% estuvo en desacuerdo con el
tiempo proporcionado.

El 50% hubiera preferido un enunciado

resolucion de proyectos software de aplicacion.

« Material proporcionado: enunciado corto con
directrices basicas, libro, material docente de
clase, documentacion online oficial del lenguaje
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de programacion e internet. P o . @ & ) . ) ) ) ée detallade
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« Evaluacion: preguntas de opcion multiple S & 6{3@45‘ &f A A Y & & . E| 60% tuvo la sensacién de haber
relativas a los conceptos teodricos y una pregunta ? N o ¥ < 0w aprendido menos que en otros temas,
de mayor peso en relacion al proyecto realizado. aunque esto no concuerda con las

calificaciones obtenidas.

ENSAYO 2: SEGUNDO CURSO — GRADOS TELECOMUNICACIONES — ELECTRONICA DIGITAL
RESULTADOS

METODOLOGIA

 Muestra: 4 alumnos, de un grupo de 24. El trabajo ha sido Comparativa Medias « Las notas evaluadas corresponden a: Las notas medias de los
Individual y voluntario. 12,00 _ > .
_ _ : - - PEI: Prueba de Evaluacion alumnos que participaron
- !\/Iatenal proporc_:lonado: enunmf';ld_o de apllcac!on ~a g 100 Intermedia. en el proyecto estan en
Implementar, hojas de caracteristicas de los circuitos g 800 - PEF: Prueba de Evaluacion Final. todos los casos por encima
Implicados. § oo - PIR: Prueba Intermedia Recuperacion.  de las medias del resto del
« Evaluacion: Preguntas en los examenes relacionadas con los g 4,00 - LAB: Nota media del laboratorio. grupo, salvo en un caso de
circuitos estudiados. = 200 I I I | | | | I I I ‘ - Final: Nota media Final en actas. abandono de la
* Ni la muestra de alumnos ni la encuesta son suficientemente 0 MEDIAPEI MEDIA PEF MEDIAPIR MEDIALA  MeDia  meoacz meoncs B Gz BUSSEnEs EEClmnes con @ eslghsiE.
amplias para generalizar el estudio. e e et rupe = Ao 1 Alumno 2 = Alumne 5 = Alumno 4 a tema en la PEl y la PIR.

ENSAYO 3: CUARTO CURSO — GRADO EN CRIMINALISTICA — ELECTRONICA FORENSE

METODOLOGIA RESULTADOS

* Objetivo especifico: Incluir una actividad de PBL gamificada. Los alumnos debian crear las pistas y la En las graficas se muestran

Resultados de las preguntas de la encuesta

dramatizacion de los casos. Comparar con los resultados del afio anterior en el que se uso solo PBL.
: ; 1 MeEs modkEs coEenitks por IOS relacionadas con el proyecto realizado
* Muestra: 18 alumnos trabajando en 6 grupos de 3. alumnos en los dos anos de
- Material proporcionado: enunciado de dos casos practicos a desarrollar sin mas informacién que la  mplantacion de la asignatura. En el - :
situacion de cada uno, el rol de cada equipo y posibles herramientas a investigar para crear y descubrir las curso 21-22 se incluyo gamificacion Valoracion de la practica final

haciendo el proyecto a desarrollar

pistas de cada caso. _
Como un juego de rol.

« Evaluacion: Informe pericial por parte de los investigadores, e informe del trabajo en el caso de los grupos

“delincuentes”. Presentacion oral del trabajo realizado por cada grupo. Calificacion de los comparieros. Nota Media Proyecto por cursos
9,60

[ | Ha estado mal organizada y no he aprendido nada

9,37
9,40 :
C O N C L U S I O N E S 9,20 [ | La idea era buena, pero no ha salido bien. He aprendido poco
9;00 381 He trabajado demasiado para el resultado de aprendizaje que he obtenido
!
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8,80
8,60

8;40 [ | Me ha gustado mucho la experiencia y ha sido util para mi aprendizaje

Ha sido un método de trabajo diferente y divertido, pero me ha hecho trabajar mucho

« Para que el aprendizaje basado en proyectos sea eficaz, debe estar aplicado en la asignatura completa, con la implicacion de
todos los alumnos y profesores implicados, asignando una valoracion concreta a cada actividad desarrollada.

[ | Ha sido un método diferente y divertido y el trabajo ha sido adecuado

« En el ensayo 1 se observo una polarizacion en las puntuaciones de los estudiantes que utilizaron PBL, que incremento el Curso
numero de calificaciones extremas en detrimento del numero de calificaciones medias. Este resultado esta en consonancia con m Trabajos 21-22  m Trabajos 20-21
las opiniones divergentes expresadas por los estudiantes.

Experiencia de trabajo en equipo ha sido:

® Buena porque conocia muy bien a
mis companeros y ya habia
trabajado con ellos en otras cosas

« Las notas de los alumnos descienden ligeramente cuando las actividades a evaluar son mas autbnomas, como puede verse en Notas Electronica Forense por afio
el ensayo 3, debido probablemente al aumento de la carga de trabajo. Sin embargo, los alumnos ganan en habilidad para 8,80
resolver problemas.

8,70
 La mayoria de las cuestiones obtuvieron una valoracion positiva de los alumnos implicados en actividades PBL, en los tres 60
ensayos. ,
 En cualquier caso la implicacion de los alumnos en su propio aprendizaje es mayor con técnicas PBL que con técnicas 8,20 8,44

m Buena a pesar de que nunca
habiamos trabajado juntos

No ha sido muy eficaz, he hecho yo
todo el trabajo

No ha sido muy eficaz, otro se ha
apropiado de todo el trabajo y no

tradicionales. Esto ya estaba comprobado en la literatura y en este caso se corrobora aunque sean experiencias puntuales. 8,40 he podido participar

m Prefiero trabajar sélo y no tener que
compartir informacién con mis
companeros

« S0On necesarios NUevos experimentos con una mayor muestra que permita delinear la evolucion del rendimiento de aprendizaje y 8,30
los factores por los que se ve afectada. Curso

 Una adecuada formacion de estudiantes y profesores en técnicas de aprendizaje seria de utilidad para la optimizacion del m Nota Final 21-22  m Nota final 20-21
resultado.
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