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ANEXO II: Memoria Complementaria

TITULO DEL PROYECTO

Herramientas de apoyo y explotacién de analiticas de aprendizaje para la reduccion del
abandono y la mejora del rendimiento de los estudiantes de grados de ingenieria

INTRODUCCION/JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El grupo de innovacioén docente DOCERE se ha centrado en los dos tltimos afios en el disefio
y recopilacion de analiticas de aprendizaje, y su explotacion en distintas asignaturas a través
del desarrollo de algunas aplicaciones alrededor de las métricas recopiladas.

Tras el proyecto del curso actual y considerando también los resultados del anterior, se ha
asentado la metodologia de toma de datos y la utilidad de las herramientas desarrolladas, y se
ha evidenciado la considerable dificultad del proceso cuando se aborda en asignaturas con
caracteristicas muy diferentes en cuando a su contexto (tipologia de la titulacion, grado o
master), tipologia de la asignatura (obligatoria u optativa), curso dentro de la titulacion, e
implicacion del profesorado y su disponibilidad de tiempo. Dicha dificultad se ve agravada por
la relativa complejidad de las herramientas desarrolladas hasta la fecha, lo que ha limitado su
adopcion generalizada por parte de los integrantes del grupo de innovaciéon y supone una
amenaza relevante al objetivo de tener el mayor impacto posible para mejorar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes mediante la medida del efecto de nuestras iniciativas y la
capacidad de intervenir con acciones correctoras en el momento adecuado.

Los resultados del proyecto del curso actual se han centrado en el analisis de la motivacion de
los estudiantes en su enfoque de estudio, asi como en la evaluacién de la relacion entre la
asistencia a clase de los estudiantes, y dos elementos que nos parecian relevantes: Por un lado,
la relaciéon con su implicacion en la asignatura (medida en base a su participacion en los
procesos de evaluacion), y por otro la relacion con sus resultados académicos (medidos en base
a su probabilidad de superacion de las asignaturas y a la calificacion obtenida).

En este contexto y tomando como clave de actuacion los resultados obtenidos en el curso actual
(2022-2023), el trabajo propuesto para el proximo se articula alrededor de los cuatro objetivos
del grupo, concretando la propuesta en acciones orientadas a la mejora de indicadores clave y
la adopcidn de las herramientas desarrolladas en un niimero mayor de asignaturas y grupos,
para incrementar el tamafo del colectivo de estudiantes beneficiados. En concreto, se propone
abordar los siguientes retos:


https://grupodocere.web.uah.es/recursos/recursos-learning-analytics
https://grupodocere.web.uah.es/resultados#enfoque-estudio
https://grupodocere.web.uah.es/resultados#enfoque-estudio
https://grupodocere.web.uah.es/resultados#asistencia-rendimiento
https://grupodocere.web.uah.es/resultados#asistencia-rendimiento
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1. Ampliar la aplicacién de metodologias y estrategias innovadoras a mas asignaturas y
grupos dentro de la EPS.

2. Seguir recopilando métricas para determinar el impacto de la aplicacion de estas
metodologias. Los resultados obtenidos en los procesos de recopilacion de los tltimos
afios proporcionan conclusiones cada vez mas fiables y creemos que el esfuerzo debe
mantenerse en el medio y largo plazo.

3. Centrar los esfuerzos en mejorar la facilidad de uso de algunas herramientas de
explotacion de las métricas recopiladas, en concreto las enfocadas a la mejora de la
motivacion de los estudiantes para incrementar las tasas de asistencia a clase
(reduciendo el abandono) y mejorar su éxito académico. Creemos que esas mejoras en
la facilidad de uso incrementaran la probabilidad de adopcion de nuestras iniciativas por
parte de colectivos de profesorado mas amplios, incluso mas alla de los integrantes del
grupo.

4. Difusion a la comunidad, la cual se apoya como en afios anteriores en el portal Web del
grupo, a cuyo mantenimiento se han dedicado importantes esfuerzos desde la creacion
del grupo.

Asi, como caracter propio del grupo de innovacion DOCERE, en los retos propuestos siguen
estando presentes la aplicacion de nuevas metodologias en la ensefianza de ingenierias y la
recopilacion de métricas, siendo nuestra intencion hacer una extension mas intensa si cabe, de
la aplicacion de todas estas iniciativas a mas asignaturas de las impartidas por los profesores
del grupo y de profesores fuera del grupo que quieran participar.

En esta propuesta toma mas fuerza la linea de interés 5 incluida en la convocatoria, ya que se
pretenden mejorar las herramientas y estrategias para utilizar las analiticas de aprendizaje que
se vienen desarrollando en proyectos anteriores, centradas en la concienciacion de los
estudiantes sobre la relevancia de la asistencia a clase, la mejora de su percepcion en tiempo
real de su progreso académico, y la deteccion precoz de aquellos que estan en riesgo de
abandono o fracaso. Esta linea de trabajo es el reto mas ambicioso que se propone en este
proyecto. Tenemos la conviccion de que podemos proporcionar a los estudiantes informacion
objetiva que contribuird a que conozcan elementos que se correlacionan con el éxito académico
y que contribuyan a que tomen conciencia de su propia evolucién, mejorando su interés y
rendimiento. Igualmente, las herramientas a mejorar ayudaran a mas profesores a tener una
vision en tiempo real de la situacion de sus estudiantes y detectar aquellos casos en los que hay
riesgo de abandono o fracaso. Desde ambas perspectivas, y con la informacion adecuada, tanto
el profesorado como el estudiantado estaran en disposicion de abordar las acciones correctoras
a su debido tiempo.

Finalmente, y como en propuestas previas, el caracter multidisciplinar del grupo permitira una
recopilacion de datos suficientemente ambiciosa y con vocacion de mantenimiento a lo largo
del tiempo para su explotacion a corto y medio plazo.
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Siguiendo la linea tematica de los proyectos de los ultimos aflos, los objetivos propuestos en
este proyecto cubren parte de los objetivos generales (OG) planteados en la memoria de
creacion del grupo, particularizandolos a la orientacion general descrita en la seccion anterior:

e OGI: “Analizar nuevas tecnologias, estrategias docentes y herramientas, e identificar
aquellas que se adapten mejor a la docencia de la ingenieria”. En este caso, el objetivo
de este proyecto se orienta por un lado a consolidar y extender el uso de nuevas
estrategias y herramientas docentes y, por otro, a mejorar y automatizar las herramientas
definidas en proyectos anteriores para facilitar su uso y, de este modo, promover su
adopcion generalizada en las asignaturas impartidas por miembros del grupo.
Centraremos los esfuerzos en herramientas que proporcionen informacion actualizada
y personalizada, tanto a profesores como a estudiantes, para mejorar el éxito académico,
y extenderemos la explotacion a métricas procedentes de blackboard. Se trabajard en
estrategias para fomentar la asistencia a clase y la reduccion de la probabilidad de
abandono (identificando estudiantes en riesgo para poder brindarles el apoyo necesario
para prevenirlo). Se mantendra el repertorio de métricas definidas en el curso pasado,
incrementando la atencion a aquellas no explotadas en proyectos previos.

e OG2: “Aplicar nuevas metodologias y estrategias docentes a asignaturas de ingenieria”,
como objetivo continuado de los proyectos de afios previos, que en esta propuesta
implicara tanto la mejora de las ya aplicadas en cursos previos, como la extension de
estas a nuevas asignaturas, con un mayor esfuerzo en la evaluacion de las nuevas
herramientas de explotacion de los datos adquiridos.

e OG3: “Analizar de forma rigurosa el impacto de las metodologias y estrategias”. En
concreto en este proyecto se evaluara la acogida de las nuevas herramientas por parte
de profesores y estudiantes, asi como del impacto efectivo en el incremento en la
asistencia a clase, la reduccion del abandono y la mejora de las tasas de superacion de
las asignaturas. Dicha evaluacion se basara en el seguimiento de indicadores clave y la
comparacion de resultados con periodos anteriores.

e 0OG4: “Difundir los resultados a la comunidad”, lo cual seguird siendo una vocacion
clave del grupo. La pagina web del grupo seguird siendo la herramienta principal de
difusion, donde compartimos con el resto de la comunidad, las mejores practicas
derivadas del proyecto y las herramientas desarrolladas, para fomentar la colaboracion
con los posibles interesados.

Los objetivos propuestos para este proyecto entroncan con los objetivos generales del grupo,
ya que no se abandonan las acciones de recopilacion de métricas, ni la extensiéon a mas
asignaturas de las metodologias desarrolladas. No obstante, el proyecto que se presenta centra
el foco en medidas correlacionadas con parametros de calidad de las titulaciones en general y
en facilitar la adopcion de las herramientas analiticas desarrolladas hacia mas asignaturas y
grupos, incluso fuera del ambito del grupo de profesores participantes, como evolucion natural
de los objetivos del grupo, incluyendo por tanto una perspectiva mas genérica que pueda ser
aplicada y utilizada en otras asignaturas y titulaciones de la UAH.
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ACCIONES A DESARROLLAR

La propuesta del proyecto se basa en el desarrollo de las siguientes acciones (AC1, AC2, AC3
y AC4), habiendo desglosado a su vez cada una de ellas en varias sub-acciones:

AC1: En la linea de analisis e identificacion de metodologias, estrategias, herramientas y
métricas (asociado a OG1):

e ACI-1: Consolidacién vy expansién de asignaturas, metodologias y estrategias. El
énfasis fundamental se hard en la extension de las estrategias y técnicas que han
demostrado su utilidad en otras asignaturas. Se especificaran las asignaturas (en las que
estan implicados los profesores del grupo) y grupos a los que extender la aplicacion de
las metodologias y técnicas adicionales, asi como la informacién detallada de las
métricas y procedimientos de captura y procesamiento de datos que se aplicaran en cada
caso. Se abordara incluso la extension de nuestras iniciativas a asignaturas fuera del
ambito de las impartidas por profesores del grupo (entre otras, estamos interesados en
las asignaturas de primer curso de las ingenierias, por sus mayores indices de abandono
que el resto).

e ACI1-2: Generalizacion, rediseflo e implementacion de herramientas de analisis de las
métricas recopiladas. Se trata de una de las acciones clave del proyecto de este curso,
en la que se abordaran los procesos de redisefio de las herramientas disponibles para
mejorar su facilidad de uso. Siendo conscientes de la dificultad asociada que se detallaba
en la justificacion del proyecto, pondremos el foco en las herramientas orientadas a
mejorar las tasas de asistencia a clase, de abandono y el éxito académico de los
estudiantes. En concreto se trabajara en herramientas que:

o Muestren a los estudiantes el impacto positivo de la asistencia a clase (usando
datos procedentes de cursos anteriores), siguiendo una estrategia de difusion
exhaustiva a todos los estudiantes implicados.

o Permitan que los profesores puedan evaluar y seguir de forma facil el grado de
asistencia a clase de los estudiantes de sus grupos, con la posibilidad de
intervenir, también de forma fécil, para recuperar, en lo posible, a aquellos
estudiantes que presenten una baja asistencia o alteraciones en la misma a lo
largo del curso (como indicadores de un posible abandono).

o Proporcionen informacion a los estudiantes sobre su progreso en las asignaturas,
considerando tanto medidas de participacion como de rendimiento académico.
Dicha informacién se suministrara en varias ocasiones a lo largo del
cuatrimestre, y se mostrara siempre en comparacion con distintos colectivos de
estudiantes de su mismo grupo o asignatura. El objetivo es proporcionarle
realimentacion practicamente en tiempo real sobre su situacion, para darle la
oportunidad de acometer las acciones que le lleven a mejorar sus probabilidades
de superar la asignatura. En asignaturas de las que se disponga de datos
histdricos suficientes, se planteard su explotacion para generar predictores de
éxito que seran contrastados con resultados reales de cara a su explotacion
generalizada en afios posteriores.
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A diferencia de proyectos anteriores, parte de las tareas de desarrollo implicadas
comenzaran a finales del presente curso académico, de forma que haya herramientas
redisefadas disponibles para su aplicacion a principios del proximo curso.

AC1-3: Estudio de la incorporacion de las analiticas proporcionadas por Blackboard. A
lo largo de los ultimos dos afios hemos estado recopilando las métricas proporcionadas
por Blackboard, centradas en el uso de la plataforma por parte de los estudiantes. En
esta accion se abordara el estudio de la incorporacion de las mismas como parametros
de entrada en las herramientas de andlisis de la participacion de los estudiantes y su
¢éxito académico (tanto en probabilidad de concurrencia a los procesos de evaluacion
como a la superacion de las asignaturas, incluyendo el efecto en la calificacion
obtenida).

AC2: En lalinea de aplicacion de metodologias, estrategias y herramientas, y recopilacién
de métricas (asociadas a OG2), que son acciones que se mantienen de forma continuada a
lo largo de los tltimos afios:

AC2-1: Desarrollo de material especifico. Se abordard con distinta intensidad en
funcién del grado de madurez de las asignaturas impartidas en la aplicacion de estas
estrategias. Seguimos distinguiendo entre asignaturas con experiencia previa en la
implantacién de nuevas metodologias (a las que nos referiremos como asignaturas en
marcha) y asignaturas en las que se implantaran por primera vez nuevas metodologias
(a las que nos referiremos como asignaturas de nueva implantacion).

AC2-2: Aplicacion de metodologias. Se realizara en las asignaturas en marcha y en las
de nueva implantacion, a partir de los bloques o temas que sea posible. Aqui
distinguiremos entre estrategias globales (metodologias) y especificas, siendo las
primeras de mayor alcance que las segundas (por ejemplo: flipped learning vs. retrieval
practice).

AC2-3: Captura, recopilacion y explotacion de las métricas. Se realizara a lo largo del
curso de acuerdo al disefio y las herramientas generadas en AC1. Este punto se vera
reforzado por la disponibilidad de los procedimientos y herramientas desarrolladas en
el curso actual, junto con las que se desarrollaran en esta nueva propuesta. Se habilitara
un repositorio homogéneo de datos para garantizar la adecuada custodia e integridad de
la informacién recopilada, utilizando los procedimientos disefiados en el curso actual,
con especial atencion a la anonimizacion de los datos generados que garantice
estrictamente la privacidad de los mismos en los procesos de explotacion. En esta
propuesta la explotacion de las métricas esta directamente orientada a proporcionar
informacion personalizada al alumno, y detectar los estudiantes en riesgo o con mayores
dificultades en el seguimiento de la asignatura.

AC3: En la linea de analisis del impacto de metodologias, estrategias y herramientas
(asociadas a OG3):

AC3-1: Integracion y procesamiento de las métricas recopiladas. A diferencia de los
afios anteriores, creemos que la mejora en la facilidad de uso de las herramientas
desarrolladas en la accion ACI1-2 permitird su aplicacion generalizada en mas

v
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AC4

asignaturas de las impartidas por los participantes en el proyecto. Cada profesor
implicado adaptara el plan de aplicacion a las asignaturas determinadas en la accién
ACI-1y sera responsable de contribuir con los resultados particulares a los del proyecto
en su conjunto. Mantenemos la vocacion de que las iniciativas de captura de datos se
contintien en el tiempo de forma estable para conseguir datos que permitan analisis
longitudinales rigurosos.

AC3-2: Analisis del impacto y propuestas de mejora (en funcion de las métricas
recopiladas), proporcionando evidencias cuantitativas y cualitativas que se centraran en
este proyecto en:

o

o

La acogida de las nuevas herramientas por parte del profesorado, midiendo el
incremento en su adopcion y la opinion de los implicados sobre ellas

La acogida de las nuevas estrategias por parte de los estudiantes midiendo tanto
el impacto efectivo en el incremento en la asistencia a clase, la reduccion del
abandono y la mejora de las tasas de superacion de las asignaturas en
comparacion con grupos de control y cursos anteriores; asi como la opinién de
los implicados sobre ellas.

La cuantificacion de los elementos criticos que afectan al rendimiento del
alumno en cada materia (asistencia, motivacion...).

Otros elementos importantes del proceso de ensefianza-aprendizaje como
posibles mejoras en el enfoque de estudio, motivacion, metacognicion y/o
actitudes del alumnado. En este sentido se propone modificar el caracter
anonimo de los cuestionarios utilizados en afios previos para tener la posibilidad
de correlacionarlos con medidas del rendimiento académico.

En la dedicacion de profesores y estudiantes, fundamentalmente a través de
medidas del tiempo invertido.

: En la linea de difusion de resultados (asociadas a OG4):

AC4-1: Mantenimiento del portal web del grupo.

AC4-2: Participacién en eventos de difusion dentro de la UAH.

AC4-3: Generacion de publicaciones en congresos y revistas.

AC4-4: Publicacién del cddigo en repositorios publicos de GitHub

El cronograma propuesto para el desarrollo del proyecto es el que se muestra a continuacién
(indicando en gris oscuro los meses activos para cada accion, incluyendo trabajo previo en el
ultimo mes del curso actual):
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ANO ACADEMICO 2023/2024

Acciones Obj. | 7/23 | 8/24 | 9/23 (10/23 [11/23 | 12/23 | 1/24 | 2/24 | 3/24 | 4/24 | 5/24 | 6/24 | 7/24 | 8/24 | 9/24

c idacion y i6n de asi as,
metodologias y estrategias
Generalizacion, redisefio e i
de herramientas de analisis de las métricas |0G1
r
Estudio de la incorporacion de las analiticas
proporcionadas por Blackboard
Desarrollo de material especifico
(nueva implantacién/en marcha)

de de i
(nueva implantacién/en marcha)
Captura recopilacién y explotacion de las
métricas
Integracion y procesamiento de las métricas

== 0G3
Andlisis del impacto y propuestas de mejora

0G2

Elaboracién y mantenimiento del portal Web
del grupo
Iniciativas de difusion (congresos, reuniones

0G4

ios)
Publicacion del cédigo desarrollado en
GitHub

IMPACTO DE LA INNOVACION Y LA DIFUSION

El impacto esperado del proyecto se puede resumir en los siguientes aspectos:

e Una mejora en la facilidad de uso de las herramientas desarrolladas, que se evaluara
midiendo el incremento en asignaturas en las que se aplican y la percepcion cualitativa
del profesorado sobre las mismas.

e Una mayor concienciacion de los estudiantes de la relevancia de la asistencia a clase,
como parametro correlacionado positivamente con la reduccion del abandono, y con
medidas de participacion en procesos de evaluacion, la probabilidad de superacion de
las asignaturas y el rendimiento académico (medido como la calificacion obtenida), que
se evaluara en comparacion con grupos de control (al no existir datos al respecto de
cursos anteriores).

e Una mejora en las estadisticas de asistencia a clase de los estudiantes y las tasas de
abandono, que se evaluaran en comparacion con grupos de control y los resultados de
afios anteriores.

e Una mejora en el conocimiento de los estudiantes sobre su situacion real en las
asignaturas, sobre todo en comparacion con distintos colectivos de sus iguales, que se
evaluara en comparacion con grupos de control (al no existir datos al respecto de cursos
anteriores).

e Una mejora en la percepcion de los estudiantes sobre el interés del profesorado en la
mejora de su aprendizaje y su progreso académico, que se evaluara en comparacion con
grupos de control (al no existir datos al respecto de cursos anteriores).
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En cuanto a la difusion, tal como se ha descrito en los apartados anteriores, la pagina web del
grupo se ha convertido en una herramienta fundamental de difusion de nuestros trabajos. Del
mismo modo que en los proyectos anteriores, los recursos generados y los resultados obtenidos
se pondran a disposicion de la comunidad.

Como iniciativa adicional del proyecto propuesto, adquirimos en esta ocasion el compromiso
de enviar de forma especifica los informes generados a los responsables de las asignaturas que
participen en la recopilacion de datos (que deseablemente seran mas de los participantes en la
propuesta).

Respecto a la publicacion de resultados en diversos foros, se considerara especialmente el
Encuentro de Innovacién Docente Universitaria de la UAH (EIDU), asi como otros congresos
y revistas del ambito docente/educativo.

Finalmente, el codigo fuente relevante generado en el proyecto se publicara en un repositorio
publico dentro de GitHub.

DESCRIPCION/JUSTIFICACION DEL EQUIPO DEL PROYECTO

El equipo de trabajo esta formado por los integrantes del grupo de innovacion de la UAH
“Reflexion y Coordinacion: innovar en la docencia de Telecomunicacion (DOCERE)”, al que
se unen de nuevo para este proyecto dos profesores tMiguel Angel Garcia Garrido y Juan
Manuel Miguel Jiménez kque proximamente se integraran formalmente en el grupo de
innovacién). Ambos comparten docencia con profesores miembros del grupo DOCERE, y en
sus asignaturas plantean seguir aplicando estrategias de innovacion ya exploradas en el grupo
y contribuir a la recopilacion y analisis de datos sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La experiencia de todos los miembros en proyectos de innovacion y el hecho de que seamos un
equipo multidisciplinar con docencia en todos los grados de la EPS, asi como a través de
diferentes departamentos y areas docentes, es un factor idoéneo para el desarrollo de este
proyecto por la capacidad para aplicar estrategias, recopilar y analizar datos en distintos
entornos docentes. A continuacion, se detalla la relacion de miembros del equipo:

Ana de Andrés Rubio — Coordinadora del proyecto
Coordinadora del Grupo de Innovacion.

Dpto. de Electronica

ana.deandres@uah.es

Javier Macias Guarasa

Dpto. de Electronica

Miembro del Equipo de Apoyo del IDEO
javier.maciasguarasa(@uabh.es
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German Ros Magan

Dpto. de Fisica y Matematicas

Coordinador de Mencion de Ciencias en el Grado en Magisterio de Educacion Primaria
Coordinador de la Especialidad de Fisica y Quimica en el Master de Formacion de Profesorado
de Secundaria

german.ros@uah.es

Hilario Gomez Moreno

Dpto. de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Inspector/a Adjunto de la Inspeccion de Servicios
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Dpto. de Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Coordinador del Grado de Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion (GITT)
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Maria Concepcion Batanero Ochaita
Dpto. de Automatica
concha.batanero@uah.es

José Manuel Arco Rodriguez.

Dpto. de Automatica

Coordinador de 4° curso del Grado de Ingenieria Telematica
Josem.arco@uah.es
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Dpto. de Electronica

Coordinadora de 2° curso del Grado de Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion (GITT)
marisol.escudero@uah.es
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Dpto. de Electronica

Coordinadora de Asignaturas Transversales de la EPS
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José Luis Martin Sanchez
Dpto. de Electronica
joseluis.martin@uah.es
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Dpto. de Automatica
Miembro del Equipo de Apoyo del IDEO

Elisa.rojas@uah.es
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